SERS SUBSTRATE

with increased enhancement, stable properties
and low production costs

OVERVIEW

One of the most-sensitive methods of detecting various types of organic substances is surface-
enhanced Raman spectroscopy (SERS). The measured spectrum is a kind of fingerprint of the
tested substance. Researchers are constantly looking for new SERS platforms that would be
characterised by increasingly better properties, such as repeatability, enhancement factor, as well
as chemical and time stability. To date, inexpensive substrates with satisfactory enhancement
have appeared on the market, but there’s still a lack of affordable substrates that would offer
a high level of enhancement and full control of the optical parameters, thus providing much
higher measurement sensitivity than what's currently available.

INNOVATION

Indium phosphide (InP) nanostructures covered with a plasmonic layer, such as gold, provide
the opportunity to create the highest-quality substrates for SERS that are distinguished by
a high Level of enhancement. Experiments have shown that the developed material is resistant
to corrosion, which allows it to maintain very high enhancement factors for a long period of
time. The process of creating InP nanostructures allows full control of the geometry of the
obtained structures, including the shape, size, diameter and inclination. Al these parameters can
translate into a wide range of possibilities to adjust the optical properties of the platforms to the
user's own applications. The innovative SERS board already offers a good price-to-performance
ratio. In addition, the expected development of the market of solar panels based on InP makes us
inclined to check the possibility of obtaining InP from recycling in the near future.
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BENEFITS

Unbeatable enhancement factor (2.3x10¢) for SERS based
on InP nanowires covered with an approximately 220 nm
layer of gold.

Option of using other materials - silver has been shown to
provide even better enhancement.

Control of optical parameters (strength of enhancement,
location of spectral peaks) thanks to the possibility of
changing the sputtering material, and advanced control of
nanowire morphology.

High level of repeatability (90-95%).

Low production costs
(approximately USD 12 per 4xb mm substrate).

Properties maintained over time (loss of 2% over 30 days
exposed to air).
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INNOWACYJNE PODLOZE SERS

0 zwiekszonym wzmochnieniu, stabilnych
wtasciwosciach i niskim koszcie produkcji

KONTEKST RYNKOWY

Jedng z najczulszych metod detekeji rdznego rodzaju substancji organicznych jest powierzchniowo
wzmocniona spektroskopia Ramana (SERS). Zmierzone widmo jest swoistym odciskiem palca
badanej substancji. Badacze ciagle poszukuja nowych platform SERS, ktdre cechowatyby sie
coraz lepszymi wtasciwosciami takimi jak: powtarzalno$c, wspétczynnik wzmocnienia, stabilnos¢
chemiczna i czasowa. Dotychczas na rynku pojawity sie juz niedrogie podtoza o zadowalajacym
wzmocnieniu, natomiast nadal brakuje przystepnych cenowo podtozy, ktére oferowatyby wysoki
poziom wzmocnienia i petng kontrole parametrdw optycznych gwarantujac w ten sposéb uzyskanie
znacznie wyzszej od obecnie dostepnej czuto$¢ pomiardw.

INNOWACJA

Nanostruktury z fosforku indu (InP) pokryte warstwa plazmoniczna, taka jak ztoto, daja mozliwo$¢
stworzenia najwyzszej jakosci podtozy do SERS, ktdre wyrdzniaja sie wysokim poziomem
wzmocnienia. W eksperymentach wykazano, ze opracowany materiat jest odporny na korozje,
co pozwala mu zachowac bardzo wysokie wspétczynniki wzmocnienia przez dtugi czas. Proces
tworzenia nanostruktur InP pozwala w petni kontrolowac geometrie uzyskanych struktur, m.in.
ksztattu, wielkosci, $rednicy, a takze pochylenia. Wszystkie te parametry moga przektadac
sie na szerokie mozliwosci dostosowywania wtasciwosci optycznych platform do wtasnych
zastosowar. Innowacyjna ptytka SERS juz teraz wyrdznia sie dobrym stosunkiem ceny do jakoci.
Dodatkowo spodziewany rozwdj rynku paneli stonecznych opartych na InP sktania do sprawdzenia
w niedalekiej przysztosci mozliwosci pozyskiwania InP z recyklingu.
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KORZYSCI

Bezkonkurencyjny wspdtczynnik wzmocnienia (2,3x10¢)
dla SERS opartego na nanodrutach InP pokrytych ok. 220 nm
warstwa ztota.

Mozliwos¢ korzystania z innych materiatow — wykazana,
ze stosujac srebro, mozna 0siagnac jeszcze lepsze
wzmocnienie.

Kontrola parametrdw optycznych (sita wzmocnienia,
umigjscowienie pikow widma) dzieki mozliwosciom
zmiany materiatu napylajacego i zaawansowanej
kontroli morfologii nanodrutow.

Wysoki poziom powtarzalnosci (90-95%).

Niski koszt produkeji (ok. 12 USD
7a podtoze o wymiarach 4x5mm).

Zachowywanie wtasciwosci na przestrzeni czasu
(utrata 2% przy 30 dniach na powietrzu).
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